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Kurzfassung

Wenn die Tragsicherheit von Bestandsbauwerken auf der Grundlage rein rechnerischer
Methoden nicht nachgewiesen werden kann, sind experimentelle Untersuchungen ein
alternativer Weg, um vorhandene Tragreserven aufzudecken und die aktuelle Tragfahigkeit
auszuloten.

Im vorliegenden Beispiel konnte die Tragsicherheit einer dreifeldrigen Stahlbeton-
Eisenbahnbriicke (Baujahr 1970) erfolgreich durch zerstorungsfreie Belastungsversuche
nachgewiesen werden. Sie (berfilhrt die Strecke Innsbruck-Bludenz (Osterreich)
schiefwinklig (67°) tber den Enterbach und 2 Wirtschaftswege. Der Uberbau wies mehrere
Risse auf, die sich auflagernah als Schubrisse interpretieren lieRen. Eine Nachrechnung
ergab, dass eine ausreichende Tragfahigkeit fur die gewiinschte Streckenklasse D4xL nicht
nachgewiesen werden konnte.

Um bei dem schlaff bewehrten Plattentragwerk den Schubnachweis zu fiihren, sind
experimentell gestitzte rechnerische Nachweise nicht zielfuhrend, da die Ergebnisse unter
Gebrauchslast angesichts der Mdglichkeit eines sproden Schubversagens nur mit groRen
Unsicherheiten extrapoliert werden konnen. Eine Alternative zur konventionellen
Verstarkung oder zu einem Ersatzneubau war der direkte experimentelle
Tragsicherheitsnachweis durch Probebelastung, der naturgemal die grofiten Tragreserven
aufdecken kann. Die Versuchslast (inklusive der Teilsicherheitsbeiwerte) wurde
hydraulisch gegen Ballast, in diesem Fall einen beladenen Eisenbahnwagen Uaais 819, lber
4 Stahltraversen in die Schienen eingeleitet, so dass der tatsachliche Lastweg abgebildet
wurde. Die maximale Versuchslast betrug zum Nachweis der Streckenklasse D4xL mit v =
160 km/h etwa 2000 kN.

Unsere Erfahrungen haben gezeigt, dass durch den Einsatz moderner Belastungs-
und Messtechnik Tragreserven an Briickenbauwerken zerstorungsfrei erschlossen werden
konnen, auch wenn die statische Berechnung negative Ergebnisse erzielt. Letztere muss die
physikalische Realitdt in Modellen abbilden und bleibt dabei naturgemaR immer auf der
sicheren Seite. Die experimentelle Tragsicherheitsanalyse erschliet demnach ein grofl3es
Steigerungspotenzial — der  zul&ssigen  Verkehrslasten und kann auch  bei
Infrastrukturbauwerken der Eisenbahn sinnvoll eingesetzt werden.
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Aufgabenstellung

Die Tragsicherheit einer dreifeldrigen Stahlbeton-Eisenbahnbriicke
(Baujahr 1970) sollte durch zerstérungsfreie Belastungsversuche
nachgewiesen werden. Die Briicke liberfiihrt die Strecke
Innsbruck-Bludenz (Osterreich) schiefwinklig (67°) tiber den
Enterbach und 2 Wirtschaftswege. Beide Uberbauten weisen
mehrere Risse auf, die sich auflagernah als Schubrisse
interpretieren lassen. Eine Nachrechnung ergab, dass eine
ausreichende Tragfdhigkeit fiir die gewiinschte Streckenklasse
DA4xL nicht nachgewiesen werden konnte.

Siid-Ansicht der Enterbachbriicke (Feld 111)

Belastungstechnik

Fiir den direkten experimentellen Tragsicherheitsnachweis durch
einer Probebelastung miissen die maximalen Beanspruchungen
aus allen Bemessungseinwirkungen an den maRgebenden Stellen
durch externe Belastung erzeugt werden. Hierfiir wurde die
Versuchslast hydraulisch gegen Ballast, in diesem Fall einen
beladenen Eisenbahnwagen Uaais 819, in das Bauwerk einge-
leitet. Die externe Belastung wurde fiir den Versuch so gewahit,
dass die maximalen Schubspannungen im maBgebenden
Querschnitt erzeugt wurden.
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Draufsicht Briicke mit 1 von 4 Laststellungen und Ansicht des beladenen Uaais 819

Messtechnik

Der Uberbau wurde messtechnisch so ausgestattet, dass alle
notwendigen Informationen fiir eine risikoarme Durchfiihrung
gewonnen werden konnten (z.B. Dehnungen, Durchbiegung,
Rissweitenverdnderung und Schallemission). Die Messergebnisse
wurden wahrend der Belastungszyklen mit zuvor festgelegten
Abbruchkriterien abgeglichen (Reproduzierbarkeit, Reversibilitat
und Grenzwerte). Wurde kein Kriterium bis zum Erreichen der
Versuchsziellast von F,,, < 2.000 kN verletzt, wurde der Versuch

erfolgreich beendet.

Durchbiegung
Schallemission
Dehnung (Schub)

Hydraulikzylinder
Kraftmessdose
Lasttraverse

Lasteinleitung auf der Briicke

Messausstattung am Uberbau

Messergebnisse

Ein nichtlineares Tragwerksverhalten, und somit die Fortsetzung
der Rissbildung, konnte erst oberhalb der Gebrauchslast beob-
achtet werden. Weder die Extremwerte noch die verbleibenden
Verformungen erreichten kritische Werte. Verformungen wurden
tiber die Fuge in das unbelastete Nachbarbauwerk tibertragen.

Die Gebrauchstauglichkeit und Tragsicherheit der Stahlbeton-
briicke wurde fiir den Lastansatz D4xL (v < 160 km/h) erfolgreich
nachgewiesen.
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Fazit

Wenn die Tragsicherheit von Bestandsbauwerken auf der Grund-
lage rein rechnerischer Methoden nicht nachgewiesen werden
kann, sind experimentelle Tragsicherheitsbewertungen ein
alternativer Weg, um vorhandene Tragreserven aufzudecken und
die aktuelle Tragfdhigkeit auszuloten.
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