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Kurzfassung

Steigende Anforderungen an Briickenbauwerke in Deutschland gehen mit der Alterung und
dem sich zunehmend verschlechternden Zustand bestehender Bausubstanz einher. In der
aktuellen Entwicklung wurde die Notwendigkeit von Nachrechnungen der Standsicherheit
erkannt. Die Zuverlassigkeitstheorie bietet fur das Bauwesen geeignete probabilistische
Methoden zur Beurteilung von Tragwerken auf Basis der tatséchlichen
Bauwerkseigenschaften.

Die Verfahren der zerstérungsfreien Priifung im Bauwesen ermdglichen die Messung
quantitativer Kenngrofien, die den Zustand eines Bestandsbauwerks realitatsnah
widerspiegeln. Um die Obijektivitat einer Messung zu wahren, wurden Methoden zur
Gutebewertung von Messergebnissen zerstérungsfreier Prifverfahren entwickelt und das
Konzept der Validierung eingefiihrt. Damit sind die Voraussetzungen geschaffen, um
statistisch abgesicherte und statisch relevante Informationen uber die innere Konstruktion
eines Tragwerks (ohne signifikante Zerstérung des Bauwerks) zu erheben.

Der vorliegende Beitrag fasst die Beantwortung grundlegender Fragestellungen
zusammen, um den Lickenschluss zwischen der statischen Nachrechnung von Briicken und
der zerstérungsfreien Prifung im Bauwesen herzustellen. Das Ziel ist die Verwendung von
Messdaten der zerstorungsfreien Prifverfahren als stochastische EingangsgroRen in
statischen Berechnungen. Daflir wurde eine Schnittstelle zwischen dem Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement (GUM) und der First Order Reliability Method
(FORM) genutzt.

An einem Fallbeispiel mit Ultraschallmessdaten im Biegenachweis wird gezeigt, dass
die Verwendung quantitativer Messergebnisse der zerstorungsfreien Prifverfahren sinnvoll
ist, um die Tragféhigkeit von Bestandsbriicken zu beurteilen. So konnte eine
Stahlbetonbricke mit einem einstegigem Plattenbalkenquerschnitt nachgewiesen werden.
Die zugrunde gelegten Versuchsdaten eignen sich hinsichtlich ihrer Genauigkeit und
Objektivitat.

1

Lizenz: http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/de/



http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/de/

Messergebnisse zerstorungsfreier
Prifverfahren in statischen Berechnungen

S. Kiittenbaum?, A. Taffe?, S. Maack

' Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung

< BAM

Bundesanstalt fiir
Materialforschung
und -prifung

2 Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin

Ziel ist es, die Standsicherheit bestehender Bausubstanz auf Grundlage von Messdaten zerstorungsfreier Priifverfahren nachzurechnen.
Am Fallbeispiel eines Stahlbetonbriickenbauwerks konnte ein Biegenachweis auf Basis von Ultraschallechomessdaten erbracht werden.
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(Auszug mit Markierung der vollstandig oder teilweise auf Basis
von Ultraschallmessdaten modellierbaren EinflussgréfRen)

Stochastisches Modell der Zufallsvariablen:

Statische Nutzhohe d ist normalverteilt
mit ug = 1,40 mund vy = 6,4% ;

Plattenhdhe hgy,e ist normalverteilt
mit up,,,., = 0,50 mund vy, = 3,0%;

Die Zahlenwerte sind individuell zu bestimmen.
Die Plattenhohe dient der Ermittlung
der Eigenlast.
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E - Beanspruchung
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Versagenswahrscheinlichkeit

Ein Bauwerk kann mit Messergebnissen zerstdrungsfreier Priifverfahren nachgewiesen werden.

Die Messdaten sind objektiv und ausreichend prazise.
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